Otéazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zawreénou zkousku
z oboru EE v navazujicim magisterském programu strkturovaného studia

na FEL ZCU v ak. r. 2009/2010
211209 — St. Rugk

Soubor obsahuje tématické okruhy a otazky z probligmy ti predmeta statni zavrecné
zkousSky v oboru EE:

KEE/SNVEE Vyroba elektrické energie

KEE/SNREE Rozvod elektrické energie

KEE/SNUEE UZiti elektrické energie

KEE/SNVEE Vyroba elektrické energie

1. Principy transformace primérnich zdrojna elektinu, jednotlivé typy elektraren,
transforméni fettzce, hodnoceni energetickyigezci (G¢innosti).

2. Tepelné elektrarny - blokova schémata, principgngn energie realizované v tepelnych
elektrarnach, vlastnosti pracovnich latek tepelrgiathi, tepelné zdroje (kotle, reaktory).
Popis zakladnich okruih

3. Tepelné obhy - Carnotv, Rankine-Clausiv, Braytoniv (plynovy). T-s, i-s, p-v diagramy
pracovni latky. Porovnaniinnosti jednotlivychtasti vyroby péary v tepelné elektrérn

4. Vypocet tepelného schématu klasické tepelné elektr&@tanoveni pgebného mnozstvi
paliva a dalSich provoznich latek, pozadavky nalittva zpisoby Upravy provoznich
latek. Vypaet (tinnosti tepelné elektrarny a moznosti jejiho zvy@dv

5. Spotebni charakteristiky elektrarenskych hioka jejich vyuZziti pro hospodarné
rozcélovani vykonu mezi vice zdnj

6. Kombinované obhy (paroplynové), kombinovana vyroba eleky a tepla (KVET),
stanoveni &innosti.

7. Jaderné elektrarny, tepelné blokové schéma 1, 2lauhové JE. Zjpsob uvolgni tepla
v jaderném reaktoru. Zakladni typy a usptani jadernych reaktior Konstrukéni prvky
jaderného reaktoru, palivo, moderator, chladivo.

8. Provoz jaderného blokwetne spoustni, odstavovani,figchodnych a havarijnich rezim
9. Obnovitelné zdroje energie #ghled, zakladni principy vyuZiti.

10.Vodni elektrarny, soustroji pro vodni elektrarngpyt turbin. Teoreticky vykon vodniho
dila.

11.Spoustni, regulace, odstavovani &zeni tepelnych elektrarenskych blokRegulace
frekvence a fedavanych vykoln regulace nafti a jalovych vykoh v elektriz&ni
soustav.

12.Vyvedeni elektrického vykonu do ES a za&mt vlastni spdeby elektrarny. Zakladni
pozadavky na zaji&i vlastni spatby v tepelnych elektrarnachip/Sech provoznich
i mimoradnych rezimech. Tvorba schématu vlastniighyt zakladni typy zapojeni zdioj
a spoteby elektrické energie. Zapinani rezervnich Zdreystémy zaji$heho napajeni
vlastni spateby.

13. Charakteristiky pohaintechnologickych zdzeni ve viastni sptebs elektrarny. Nagove
a proudové pogry pii spouséni, provozu a samonaji&ai elektromotol v napajecim
systému vlastni spi@by. Stanoveni a kontrola velikosti vykonu napd@jeddroji viastni
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spoteby. Momentové charakteristiky pohioR.S. Doba rozéhu pohoid V.S. a kontrola
piislusného otepleni.

14.Synchronni alternatory, jejich chlazeni, diagranmpugdového a vykonového zatiZeni,
mezni stavy dovoleného Zabvani, budici a odbuzovaci systémy, nazdch fazovani,
provoz v asynchronnim chodu.

15.Poruchové stavy (zemni spojeni a zkraty) ve stiojc zdizenich elektraren. Vliv
nesymetrickych poruch. Navrh a dimenzovanizani podle &inkt zkratovych proudl.
Systémy chrani a zabezpeni stroji a zd&izeni elektraren.

KEE/SNREE Rozvod elektrické energie

1. Charakteristika ESCR z hlediska zfsobu feSeni siti natznych Grovnich naiti,
normalizovanarada napti. Dé¢leni siti (porovnani vlastnosti, vyhody — nevyhody)
z hlediska funkce, provedeni (venkovni, Imi}, uspdadani zapojeni (konstrukce,
provoz), zapojeni uzlu transforméatoru.

2. Tvorba nahradniho schématu ES #edpoklady, postup. Pasivni parametry vedeni,
transformatai, tlumivek, kondenzatdr zdroji, spotebici a jejich respektovaniip
vypoctech.

3. Napitové, proudové a vykonové pémng na vedeni v sou&gnném ustaleném stavu.
MetodyieSeni. Vyuziti ndhradnich dvojbigrfazorové diagramy. Zvlastni provozni stavy
(pfenos pirozeného vykonu, stav nakratko, naprazdno — Fé@jeyv).

4. Matematicka formulace ustaleného chodu ES pomododyeuzlovych nagti. Uzlova
admitagni a impedaéni matice — zpsob sestaveni, vyhody a nevyhody vyuZiti ve
vypoitech, sié spojené transformatory (respektovamieyodu v admitaini matici).
Rovnice chodu soustavy ve vykonovém tvaReseni chodu soustavy s vyuZitim
iteratnich metod (Newton-Raphsonovy, Gauss-Seidlovy).

5. Matematicka formulace ustaleného chodu ES v nesmém stavu. Rozklad nesogmeé
soustavy trojfazovych velin na soumirné slozky. Ficna a podélna nesownmost.
ZjednoduSeny vyptet zkratovych prouil

6. Elektrické stanice, jejich funkce v ES. Navrhovéaiéktrického rozvodného #aeni,
schémata, ifistroje, konstruéni reSeni.

7. Ridici systémy v fenosu a rozvodu elektrické energie. Disgekérizeni.Rizeni provozu
elektrickych stanic.

8. Spolehlivost energetickych systém— zakladni pojmy, stanoveni spolehlivosti
obnovovanych a neobnovovanych pivkMarkovovy procesy, vypet spolehlivosti
jednoduchych siti a elektrickych stanic.

9. Vypinaci proces ve tavém elektrickém obvodu, charakteristické pojnmtervaly
casovehalereni. Vypinani svorkovych zkrét Vypinani blizkych zkrait

10.Vypinani malych induktivnich prodd- vznik a velikost pepsti, druhy vypinau a jejich
vliv na prepiti, zpisoby omezovaniippiti. Vypinani kapacitnich prougdvznik a velikost
piepsti, kritérium bezpirazového vypinani, druhy vypitta a jejich vliv na pepeti,
zpasoby omezovaniippeti.

11.Vypinate vakuove, vypinge s plynem S§(provedeni, provozni vlastnosti).

12.Dielektrické vlastnosti izolant Vyboje v plynech, el. pevnost plynkorona, jiskra,
oblouk, izol&ni vzdalenost ve vzduchu. Mechanismyrpeu tuhych dielektrik, elektricky
praraz, casténé vyboje, tepelny firaz. Elektrick& pevnost kapalnych dielektrik. Vyboj
ve vzduchu a v oleji podél pevného izolantu.
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13.Prepeti a koordinace izolace. Principy vzniku spinacfiiepsti. Atmosférické pepsti a
ochrana proti &mu. Z&kladni principy koordinace izolace. Svedpepsti.

14.1zolaéni konstrukni prvky v technice vysokych néip. Izolatory pro venkovni vedeni VN
a VVN, izolatorovyiettzec. Podprky. Prichodky beztizeni el. pole, kondenzatorové
prachodky. Problematika namahani vinuti razovymetiap.

15.ZkouSeni v technice vysokych riip Principy zkouSeni gtavym naptim. Principy
zkouseni razovym n&pm. Diagnostika vysokongpovych zdizeni.

KEE/SNUEE UZiti elektrické energie

1. Navrhovani elektrickych vedeni (venkovnich, itmith) z hlediska mechanickych
a elektrickych vlastnosti. Zakladni kritéria promé&inzovani pitezu vodéu (navrh,
kontroly).

2. Navrhovani transformatdrz hlediska jejich vykonu a ptu, spojovani do paralelniho
chodu. hospodarné roddvani vykonu na transformatory. Regulace dtbgpomoci
transformatai (princip regulace, regulace pod zatizenim a b&zerd, reguléni rozsahy
transformatai).

3. Kompenzace d&inika v primyslovych provozech, princip kompenzacéinpsy, druhy
kompenzace (individualni, skupinova, centralnignsveni patbného kompenzaiho
vykonu, kompenzai prostedky a jejich pouziti, moznosti omezeni édbjalové energie
bez instalace kompen&@ch prostedki.

4. Kvalita elektrické energie, zakladni charakterigtilapéjeciho napi (velikost a odchylky
nageti, kolisani nagti, nesymetrie nagi, poklesy nagti, vysSi harmonické) a jejich vliv
na chod st a na pipojena zézeni, zgtné vlivy zd&izeni na napajecitséa moznosti jejich
eliminace.

5. Plazma, tidéni, Sahova rovnice, energetickd bilance, stacidnaiiouk. Elektricky
dynamicky oblouk¢asova konstanta oblouku.

6. Vypinaci proces ve stejnogmeém elektrickém obvodu ¢asové intervaly a prostorové
intervaly.

7. Elektromagnety - navrh, charakteristiky (rychlékédlemagnety).

8. EMC elektrickych  z#Ezeni, principy mdfeni Urové elektromagnetického
ruSeni. ZkouSky odolnosti proti elektromagnetickémnieni, principy, fehled.

9. Premeny elektrické energie v uziteé teplo, principy, fednosti, vyznam.

10.Teorie a aplikace inddkiho olfevu.

11. Aplikace fyzikalnich zakoin prenosu tepla. Tepelr@rpadlo — princip, druhy.

12.ZvySovani dinnosti elektrotepelnych ¥aeni. Zgtné vlivy na napajeci §&i vliv na
pracovni a Zivotni prosdi.

13.Zpusoby a dinnost vyroby s¥tla, swtelné pole a jeho charakteristiky. Denni, sdruzené
a untlé osvtleni.

14.Oswtlovaci prostedky, os¥étlovaci soustavy, kvalitativni parametry.
15.Vypoctové metody, integralni charakteristiky ve¢®iném poli fiznych zdrofi, navrh

osWtlovaci soustavy.

XXX
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