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FEL – KEE, Oddělení elektrických přístrojů a techniky vysokého napětí
Laboratorní cvičení z předmětu Elektromagnetická kompatibilita 
Úloha č. EMC 6N: Testování odolnosti dle ČSN 61000-4-11 – krátkodobé poklesy napětí, krátká přerušení, pomalé změny napětí
Teorie. Popis problematiky.:

Poklesy a krátká přerušení napětí jsou způsobena poruchami v síti nízkého, vysokého i velmi vysokého napětí (zkraty, zemní spojení) nebo náhlými velkými změnami zatížení. Jejich důsledkem je vypínaní stykačů, nesprávná funkce regulačních přístrojů, chyby v komutaci měničů nebo ztráta dat v pamětech počítačů. Mohou být charakterizovány hodnotami odchylky od jmenovitého napětí a dobou trvání. 

Krátkodobé poklesy napětí jsou příležitostná snížení napětí přesahující 10 % – 15 % UN s dobu trvání 0,5 periody – 50 period.

Krátká přerušení jsou krátkodobé poklesy napětí o hodnotě 100 %.

Pomalé změny napětí jsou takové změny, kdy velikost napájecího napětí klesá na 40 %, příp. 0 % UN na dobu 1 s, přičemž doba klesání a zpětného stoupání velikosti napětí činí 2 s.

Cílem testování je prověřit odolnost zařízení napájených ze sítí nn s odběrem proudu do 16 A vůči výše uvedeným jevům. Principiální schéma zapojení je uvedeno na obr. 1. Na obr. 2a je pak uveden průběh krátkodobého poklesu napětí a na obr. 2b průběh pomalých změn napětí.
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Obr.1.  Schéma generátoru napěťových změn

Literatura: 

Vaculíková, P.,  Vaculík, E.: „ Elektromagnetická kompatibilita elektrotechnických systémů“,

Grada 1998

ČSN EN 61000-4-11
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Obr. 2  Průběhy zkušebních napětí a) krátkodobý pokles  b) pomalé změny

Zadání:

1. Zjistěte odolnost vybraných elektrických zařízení proti krátkodobým poklesům, krátkým přerušením a pomalým změnám napájecího napětí.

2. Při měření krátkodobých poklesů napětí stanovte pro různé doby trvání těchto poklesů napěťovou hranici, do níž je zkoušené zařízení plně funkční.

3. Při měření úplného přerušení napájení stanovte maximální dobu přerušení, při které ještě nedojde vlivem výpadku k přerušení funkce zkoušeného zařízení.

Použité přístroje:

generátor změn napětí

EM – TEST VCS – 500
v. č. 0402 – 37

napájecí booster

MV 2616


v. č. 1101 – 16

voltmetr


METRA M1T 16S

počítač

Schéma zapojení pro měření:
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Obr. 3  Blokové zapojení přístrojů pro měření změn napájecího napětí

Postup měření:

Zkoušeným zařízením je osobní počítač, zdrojem napěťových změn je zkušební generátor VCS 500 M4 s napájecím boostrem.


Při měření krátkodobých poklesů napětí se na zkušebním generátoru nastaví hodnota, na kterou má napájecí napětí poklesnout a doba, po kterou bude tato snížená hodnota napětí na napájecí svorky zkoušeného zařízení připojena. Velikost napětí se postupně snižuje (normou ČSN 61000-4-11 je doporučeno 40 a 70 % UN) a sleduje se odezva testovaného zařízení. Měření se provádí také pro různou dobu trvání poklesu napětí (normou je doporučeno 10, 20, 100, 200, 500 a 1 000 ms).

Měření krátkých přerušení napájecího napětí se provádí stejně jako měření krátkodobých poklesů, velikost napájecího napětí je 0 % UN. Sleduje se doba, po kterou nedojde k přerušení funkce zkoušeného zařízení.

Při měření pomalých změn napájecího napětí se na generátoru nastaví hodnota poklesu (40 % UN), doba trvání sníženého napětí (normou doporučena 1 s (20 %) a dále doba klesání a doba stoupání (doporučeny 2 s (20 %). Sleduje se chování zkoušeného zařízení. Provozuschopnost při všech zkouškách se určí podle funkčních kritérií, uvedených v úvodu této kapitoly.

Naměřené hodnoty:

	velikost
napětí
	doba trvání poklesu napětí (ms)

	
	10
	20
	100
	200
	500
	1000

	(V)
	funkční kritérium

	200
	
	
	
	
	
	

	180
	
	
	
	
	
	

	160
	
	
	
	
	
	

	140
	
	
	
	
	
	

	120
	
	
	
	
	
	

	110
	
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	


Odolnost počítače krátkodobým poklesům napájecího napětí

	doba přerušení napájení (ms)
	10
	20
	100
	200
	300
	500
	1000

	funkční
	
	
	
	
	
	
	

	kritérium
	
	
	
	
	
	
	


Odolnost počítače krátkým přerušením napájecího napětí

	velikost
napětí (V)
	150
	130
	110
	90
	70
	50

	funkční
	
	
	
	
	
	

	kritérium
	
	
	
	
	
	


Odolnost počítače pomalým změnám napájecího napětí

Postup měření
Při měření dodržujte pokyny vyučujícího.

Zhodnocení

Diskutujte naměřené výsledky.        

