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Úloha è. 1: Mìøení støídavého napìtí





Zadání 


a)	Ocejchujte  mìøicí  vinutí transformátoru ÈKD 120 kV. Mìøicí vinutí má vzhledem k vinutí VN  pøevod  cca 1:1000. Cejchovním  pøístrojem je vertikální mìøicí kulové jiskøištì o prùmìru 25 cm.


b)	Ocejchujte vrcholový voltmetr WMUT, pøipojený na kapacitní dìliè napìtí. Cejchovním pøístrojem je mìøicí kulové jiskøištì o prùmìru 25 cm.


c)	Porovnáním vrcholové a efektivní hodnoty napìtí vyhodno�te tvar køivky napìtí transformátoru. Tvar køivky sledujte osciloskopem.





Doskok jiskøištì nesmí pøesáhnout 5 cm.





Schéma zapojení


Schéma zapojení je na obr.1.1. Zdrojem napìtí je zkušební transformátor ÈKD 120 kV, 10 kVA s mìøicím vinutím, napájený z regulaèního autotransformátoru RAT, který je ovládán motoricky a jištìn nadproudovým relé, jehož citlivost lze regulovat. Zapnutí VN obvodu je blokováno dveøním vypínaèem ochranné sítì DK a závìsným spínaèem ZS. Údaj voltmetru pøipojeného na mìøicí vinutí transformátoru je Ut.


Na VN stranì transformátoru je pøipojen kapacitní dìliè s vrcholovým voltmetrem


VMUT (údaj Um/�EMBED Equation.3���) a pøes ochranný odpor 10 k( vertikální jiskøištì KJ s prùmìrem koulí    25 cm. Pohon spodní koule se provádí dálkovì. VN èást dìlièe tvoøí kapacitní normál 150 kV, 120 pF, naplnìný stlaèeným CO2.





Postup mìøení


Po zapojení dle schématu se zapíší atmosférické podmínky (tlak, teplota), zapnou se jednotlivé mìøicí pøístroje a ovládací pult. Na jiskøišti se nastaví první doskok. Po zapnutí VN obvodu (samozøejmì musí být uzavøeny dveøe do ovládacího prostoru zkušebny, opatøené blokovacím kontaktem) se pomocí tlaèítek na ovládacím pultu zvyšuje napìtí až do pøeskoku na jiskøišti. V okamžiku pøeskoku na jiskøišti se odeètou hodnoty všech mìøicích pøístrojù. Nadproudové relé vypnulo celý VN obvod a RAT sjíždí automaticky dolù. Tento postup se nìkolikrát opakuje, až se získají na vrcholovém voltmetru 3 údaje jdoucí po sobì, jejichž krajní hodnoty se liší o ménì než 3 %. Prùmìrná hodnota z tìchto 3 mìøení se považuje za údaj, odpovídající nastavenému pøeskokovému napìtí na jiskøišti. Rovnìž z údajù ostatních pøístrojù se  uvažují støední hodnoty. 


Pro nastavený doskok na jiskøišti d a prùmìr koulí 25 cm se z cejchovní tabulky jiskøištì urèí hodnota pøeskokového napìtí, která se pøepoète na atmosférické podmínky v laboratoøi. Tím se získá první pøesná cejchovní hodnota vrcholové hodnoty støídavého napìtí. Postupným zvìtšováním doskoku na jiskøišti se získávají další hodnoty cejchovních køivek. Tvar køivky napìtí transformátoru se hodnotí pomìrem vrcholové a efektivní hodnoty napìtí. Transformátor vyhovuje, neliší-li se pomìr o více než (5% od �EMBED Equation.3���.





�
Poznámka: Tabulky pøeskokových napìtí platí pro normální atmosférické podmínky, tj.:


tlak	p	101,3 kPa


teplota	T	20 (C


abs. vlhkost	v	11 g/m3





Jestliže jsou pøi zkoušce skuteèné atmosférické podmínky odlišné od normálních, je nutné tabulkové pøeskokové napìtí korigovat.  Pro mìøení na kulovém jiskøišti (homogenní el. pole) se koriguje pouze na hustotu vzduchu.





Korekèní èinitel je v omezeném rozsahu roven pomìrné hustotì vzduchu, která je definována:





�EMBED Equation.3���





Otázky


1) Jaký je princip mìøení kulovým jiskøištìm (KJ)?


2) Jakou hodnotu a jaké druhy napìtí KJ mìøí?


3) Jaká je pøesnost mìøení KJ a na èem závisí?


4) Proè a jak se provádí korekce namìøených hodnot KJ?


5) Kdy a jak se zmenšuje rozptyl mìøení na KJ?


6) Jaké jsou hlavní nevýhody mìøení na KJ?


7) Jakého principu využívají elektrostatické voltmetry, kterou hodnotu mìøí a jaká je jejich hlavní výhoda?


8) Jaký je princip kapacitního dìlièe?


9) Jaký je princip vrcholového voltmetru a podmínky jeho správné funkce?








�EMBED CorelDRAW.Graphic.11���


Obr. 1.1  Schématické zapojení mìøicího obvodu
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Tab. 1.1  Pøíklad tabulky pro záznam namìøených hodnot


